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Agenda.

> Kompetenz-Center Wechselwirkung
Fahrzeug-Fahrweg (WFF)

= Vision, Entstehung, Auftrag und
Themenbereiche

> Radsatz-Instandhaltungskonzept SBB
Personenverkehr

- Die Radsatztiberwachung gestern
und heute

- Zugkontrolleinrichtungen (ZKE)

- Vom Infrastrukturschutz zum
Fahrzeugzustand am Beispiel der
Radlastcheckpoints

Franziska Zbinden
Leiterin Kompetenz-
Center WFF

Martin Moser
Systemingenieur
Laufwerke

Jorg Bisang
Leiter Produkt-
management ZKE
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Kompetenz-Center
Wechselwirkung Fahrzeug-Fahrweg



Wechselwirkung Fahrzeug-Fahrweg
Vision
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Wechselwirkung Fahrzeug-Fahrweg
Grindung und Auftrag Kompetenz-Center

Untersuchung der SBB
und des BAV zeigen...

Grindung Kompetenz-Center WFF

Steigende Belastung
der Fahrbahn durch
schwere und
leistungsfahigere Zlige.
Hbhere Kunden-
frequenzen haben
Mehrverkehr auf dem
Netz zur Folge.
Aktueller Mehrbedarf im
Unterhalt durch
Vernachlassigung des
praventiven Fahrbahn-
unterhalts wéahrend der
letzten 15-20 Jahren.
Hohe Bedeutung der
Fragestellungen fur

Sicherheit,
Verfligbarkeit,

finanzielle
Auswirkungen.

Das Kompetenz-Center WFF verantwortet konzernweit die
Weiterentwicklung von Schlisseltechnologien der SBB mit positiver
Wirkung auf den Verschleiss (Wechselwirkung Fahrzeug-Fahrweg) mit
dem Ziel der Optimierung des Gesamtsystems innerhalb der
integrierten Bahn voranzutreiben.

Zur Erreichung dieses Ziels tauschen sich Spezialistinnen und
Spezialisten regelmassig divisionstubergreifend aus und setzen ihr
Fachwissen in Initiativen/Projekten ein.

Damit das Ziel der Verschleissreduktion erfiillt werden kann, hat das
Kompetenz-Center WFF folgende Aufgaben:
Fortlaufende Entwicklung und Erganzung verschleissreduzierender
Massnahmenfelder.
Proaktive Foérderung von technischen Entwicklungen.
Langfristige Gesamtoptimierung innerhalb der
Fahrzeug-Fahrweg.

Wechselwirkung

SBB + |, P « IHRUS Tagung * 09.11.2017

5



Wechselwirkung Fahrzeug-Fahrweg
Interner und externe Austausch

Interne Gremien und Initiativen/Projekte Zusammenarbeit mit anderen
KRI (Kolloquium Rollmaterial Infrastruktur) Bahnen
Projekt 5-L Guterwagen BLS, SOB
TMB, CoC's, Netzwerkgruppen DB Systemtechnik

DACH-Verband (DB, OBB, SBB)
Japan Railways East

Zusammenarbeit mit Ausbau
Industrie Know-How
Wechselwirkung

Fahrzeug und
Lieferanten von Komponenten Fahrweg

Fahrzeughersteller

Ingenieurbiros K33 SBB CFF FFS

Zusammenarbeit mit universitaren Einrichtungen
Technische Universitaten
Forschungsprojekte

SBB + |, P « IHRUS Tagung * 09.11.2017 6



Wechselwirkung Fahrzeug-Fahrweg
Schwerpunkte

Betrieb

Fahrtrichtungsumkehr, Anlagendesign

Technische Neuerungen / Innovationen
Radsatzfuihrung, Schienenkopfkonditionierung

Grundlagenforschung
Materialwissenschaften, Rad/Schiene Kontaktpunkt
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Radsatz-Instandhaltung
SBB Personenverkehr



Radsatzunterhalt bei P-OP

Messwerte Rader

* Radriuckenabstand
 Spurmass

* Messkreisdurchmesser
» Spurkranzdicke

* Spurkranzhohe

» Spurkranzflankenmass
 Radkranz- bzw. Radreifenbreite
» Auswalzung

* Hohllauf

* Unrundheit

* Radprofilkontur
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Messwerte Rader [

« Bremsscheibenhohllauf BH o !

» Verschleissreserve DR >

- ->Restdicke VR = RD + BH i
Il
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Manuelle Radsatzvermessung mit Lehren
* Die Radséatze werden mit Blechmesslehren manuell kontrolliert.

 Bei tiberschreiten des Warngrenzmasses lost der Mitarbeiter eine
Nachmessung in der Werkstatt aus.

GUT SCHLECHT

(Mass nicht erreicht) (Mass erreicht bzw. Uiberschritten)

GUT SCHLECHT

(Mass nicht erreicht) (Mass erreicht bzw. liberschritten

SBB + |, P « IHRUS Tagung * 09.11.2017
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Manuelle Radsatzvermessung — Calipri (NextSense)

* Die Radsatze werden periodisch manuell in der Werkstatt vermessen.

- Bei Bedarf |I0st ein Mitarbeiter eine Radsatzbehandlung manuell im SAP aus.

* Die Messresultate werden manuell in ein Radsatzprotokoll eingetragen.

Y

E- SBB CFF FFS  BAB Instandhaltung im Betrieb
nnnnnn BAB Radsatz prufen am Fahrze ug
EAA Erfassen von Messdaten an Radsatzel

nnnnnn

Goprift durch:

CALZ O | N

W wumgnnu erreicht bzw. iberschritten

{Uberschritten

iterfilhrende Dokumente:

Wei
BBA 20000189 Me:
BA 20004096 Abstand zwischen

BBA 20000187 Erglr\xnng u Messprotokolle (Grenzwerte)

Ist e oder eine (gn, S, muss das Protokoll
ks oo S e prien oot e oA Nog (Warmoreten) EAA 20003027 ausgefilit werden. :
messen
Alle Masse in "mm"™
520-994690 520.95-10 520-99-102 o —
Werte
DG | Achse 7 Radkranzbreit Hohe Dicke Hohilauf Auswalzung 1.0.?
betrgtrell Lo b S, S, bl Iwix vIx viwl
derbeiden Rader | L R i L ‘ R L ' R X
!
\¢ W | sy 22 39 23 | 22 | P2 /2 v vV 183 |3
\3( 144 443 E23 2D 33 34 A2 pA2 A4 / ] 2.2
A% 4 [y |3 Y 32 [ AL DA2 y 3.6 (33
1359 | A4S | Auy 2[R3R |y |52 bA2 o | 36 |3
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Manuelle Radsatzvermessung — Calipri (NextSense)
* Die Radsatze werden manuell in der Werkstatt vermessen.
- Bei Bedarf I0st ein Mitarbeiter eine Radsatzbehandlung manuell im SAP aus.

* Die Messresultate werden automatisch in die Radsatzdatenbank tbertragen.

Messwerte:

- Radprofildaten, D und Ar.

 Bremsscheiben

SBB + |, P « IHRUS Tagung * 09.11.2017

13



Radsatzunterhalt bei P-OP

Automatische Radsatzvermessung
- Automatische Vermessung der Radsatze auf Uberfahrmessanlagen.

« Mithilfe von RFID an den Wagenkasten werden die Messresultate den Radsatzen
zugeordnet und an die Radsatzdatenbank Ubertragen.

* Die Messwerte werden kontrolliert und bei Bedarf wird eine Radsatzbehandlung
ausgelost.
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Radsatzunterhalt bei P-OP

ZKE Info Radfehler K] SBB CFF FFS

Bei den letzten finf Fahrten dber eine RLC-Anlsge wurden an diesem Fehrzeug mindestens drei
- mal erhdhte Werte beim dynamischen Anteil des Radgewichtes gemessen.

Wir empfehlen, das Fehrzeug auf Radschaden zu untersuchen.

% | Fahrzeugnummer 94 85 1524 003-4 Bauart  A-Wg (BiE24(F/ETCS))

%" | Achszahl 3 Halter

.> m— 12012017 0510 Z!mlg—m 28550 m CLAZ3
mmm i‘::wlﬂ!t Gewicht  Grosster  Groester Grosstar Grosstar
Messen der dyn. Radaufstandskréafte auf ZKE e g
S T e
- Bei der alten Uberfahrmessanlage werden Sl ==

Unrundheiten mechanisch gemessen.

- Die neuen Uberfahrmessanlagen haben kein Unrundheitenmessmodul mehr. Die
Unrundheit wird anhand des dynamischen Beiwertes tiberwacht und kontrolliert.

» Heute fihren Warnmails von ZKE fuhren zu einer Einplanung des
Radsatzunterhalts bei einer Uberschreitung des Grenzwertes.

 Zukuinftig werden die Messwerte Mithilfe von RFID den Radsatzen zugeordnet und
an die Radsatzdatenbank tbertragen.

« Die Messwerte werden kontrolliert und bei Bedarf wird eine Radsatzbehandlung
ausgelost.
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Radsatzunterhalt bei

IT - Systemlandschaft

Lenkung ZH

SAP
51 Meldung (RO-R5)

Y

UFD Ziirich
UFD Genf

C2M RO/RS Meldung
Messwerte (ibertragen

Km-Leistung
Radsatznummer

P-OP

ZKE/RLC
UFD Basel

Argus Genf

3 Meue
Uberfahrmessanlagen
BS 2017
OWT & ZH 2018

[T-Stream

FTP-Server

Auswertung dquivalente Konizitat

Manuelles Messen

=

L

Radsatzdatenbank
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Kontrolle der Radsatzvermessung

Radial Runout Hollow Wear

Right Lett Right

* Die gemessenen Werte werden in eine Datenbank C2M Ubertragen
[ W in ei )
« Aquivalente Konizitat wird berechnet
.
* Die Messwerte werden kontrolliert
| W W iert.
- Bei Bedarf wird ein Radsatzunterhalt ausgeldst
.
D Sn S5 o
Diameter Flange Height Flange Thickness Flange Gradient
Check Vehicle Ay S
Direction STiETEE HErEREnE e Backto Back  Track Gauge
Left Right Left Right Left Right Left Right

Detail

Status with Status Number : 21 - occasionally suspend w7
Status without Status Number : BLAU - suspend venicle/FU-location *lis 142013 m

Number of Axle ©

Tasks : -353

E:
Responsible work place - Assembly : |Wheel - Genf v us

E-Mail LF UH-KOORDINATOR WAGEN, LRW TRAFIC GRAND. v la 1 1,420.16 m

0K/ | Close D 1E 10 125 20 18 M0 D5 W0 B 0 85 8

os —
Measurement Timestamp: 27/08/2017 / 22:24:06

et Tt 1aH 02017 § 202804 Runnlng Slm'aca Wheelset Code: 94 85 4500002-8_4 (16/10/2017) Left

(ot oz -ty

B M

Swn—53—o|

.69

noe ow
2]

# m & @ ® m ¥ @ w w 5 0
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Kontrolle der Radsatzvermessung

* Die Messwerte aller Messsysteme konnen in einem Offline-Tool analysiert werden

» Die Daten konnen in einer CSV Datei exportiert werden .

w7 c2m Viewer V165 -

ion Cloud - (218

|| Datei DB-Abfragen Einstellungen Hilfe

| Flotte:
RABeSIL(RV-Do) =

| Fahrzeugtyp:

Fahrzeugnummer:

Wagenkastennummer:

94 85 5500032-2

Datum von:

| 01102007 B

Datum bis:
[ ozo11970
[] Argus
[Jum
|| calipri
Mess-ID:

I Mess-ID

|| Semwice Anlage:

UFD Messdaten:

|| Vor Reprofilieren

|| Nach Reprofilieren

Abfrage starten
Speichern CSV

Radprofile (Bereinigt)

Radprofile (Rohdaten)

Messquelle

Messgrund  IsTurn

Sh L ShR

SdL Sd R Qr Links Qr Rechts Hohl.
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Radsatzunterhalt bei P-OP

Radsatzunterhalt

« Der Unterhalt der Radsatze wird gemass den Unterhaltsvorgaben in den Werkstatten
durchgefihrt.

* Je nach Zustand der Rader werden die Rader reprofiliert oder bei zu kleinem
Durchmesser direkt ausgewechselt.
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Radsatzunterhalt bei P-OP
Fazit und Ausblick

* Datenubertragung
— Langwieriger Prozess der Anbindung an die Radsatzdatenbank der
Verschiedenen System zwischen Systemgrenzen SBB-IT und IT in der Flache
— Zuverlassigkeit der Datenubertragung

* Messtechnik
— Die Verschiedenen Messsysteme und Messtechniken
— Messverfahren
— Vergleich der Messresultate

* Auswertung und Analysen der Daten

— Aktuell manuelle Auswertung von Messdaten -> Verschleissanalysen,
Laufleistungsanalysen, etc.

— In Zukunft sollen die Analysen automatisch erfolgen.

— Analysen Uber ganze Radsatztypen, Wagenkastentypen, Triebfahrzeuge und
Flotten

SBB + |, P « IHRUS Tagung * 09.11.2017
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Zugkontrolleinrichtungen (ZKE):
Vom Infrastrukturschutz zum
Fahrzeugzustand.



Zweck der Zugkontrolleinrichtungen (ZKE)

Sicherheit Verfligbarkeit

Erkennen und Beseitigen Erhalten der Streckenverfugbarkeit
moglicher Risiken an den Zlgen, durch Friherkennung und geeignete
bevor ein Ereignis eintritt. Interventionsmassnahmen.
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Zugkontrolleinrichtungen ZKE €D
Anlagenubersicht.

Profil- und Antennenortung (Sicherheit) Anhubmessung
Verhindern von Lichtraumprofilverletzungen (Verfugbarkeit)
Verhindern von Fahrleitungsberiihrungen Verhindern von Fahrleitungsstérungen

durch Fahrzeugantennen auf Rollender Landstrasse i
Naturgefahren-

K !

Brand- und Chemieortung % | | i Alarmanlagen
(Sicherheit) - | = | (Verfugbarkeit)
|

Verhindern sicherheitskritischer 3 7 Verhindernvon Kollisionen mit
Situationen durch Brand oder Erdmaterial-auf-Trasse durch

Gefahrengutverlust Steinschlag, Hangrutsch, Murgang

| | | |
. . | — | RFID
Heisslaufer- und , m | ¥ (Verfugbarkeit)
Fe_Stb rem sortung ! , | ' 2000 = i Automatische Fahrzeugidentifikation
(Sicherheit) | U mm e B I |
Verhindern von Entgleisungen v - O | @ a ﬂ%ﬁ ! . .
durch Achs- und Radbriiche | | — — I Dragging Equipment
Verhindern von Drehgestell- und ' . Detection (Verfugbarkeit)
Boschungsbranden P -+ i i Verhindern von Schaden an der
T i ' TV Infrastruktur durch herunterhdngende
Objekte
Radlastcheckpoints
(Sicherheit) ZKE Vernetzung (Sicherheit, Verfiigbarkeit, Fallbearbeitung)
Erkennen von Lastverschiebung, Zentrale Erfassung aller Alarme und Intervention
Lo oS I Datenlieferung an EVU zur Wartungsoptimierung und zum Schutz der Infrastruktur; z.B.
grobe Radfehler friihzeitige Meldung unrunder Rader, mangelhafter Drehgestelle oder schlecht eingestellter
Fahrwegbelastung (Lastkollektiven) Pantographen vor Uberschreitung eines Grenzwertes.
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ZKE-Netzwerk
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Paradigmenwechsel mit «<RFID in RAIL»

+++ RFIDn RAIEF++ = <« | &
Rollmaterial orl

vorausschall P ST
autonxaﬂsra't,,‘ﬂ/;; = e
Bar = Infrastruktur ortentiert

Event basiert.
manuell-bearbeitet




SBB CFF FFS

ZKE Netzwerk und IT Integration

EZKE/

Umsysteme \

Zentrale ZKE DB
» ZKE Messdaten

e Automatisierte Alarme

Fahrdienstleiter und Intervention

/

 Betriebs- und
—r— Zugsinformationen
NS Q@
\\
O@/{_g N ——
+++ RFID in RAIL +++
== * Fahrzeugidentifikation
%@0' e Zustandsdaten
8
%e"tra'e ZHE D\‘?’?% » Trendanalysen
'CCJ Y
Y Reports
N —E—
L
N Interventions- EVU

zentrum Erstfeld

\

Kompetenzzentrum
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Gesamtsystem
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Zwei RFID-Tags pro Fahrzeug gemass TSI

ANNEX F
COMMUNICATION
Vehicle capability to transmit information between ground and vehicle
Fig. FI

Tag position on wagon.

Zwei Tags pro Fahrzeug

— —

2

Vorne Links
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Zwei RFID-Tags pro Fahrzeug gemass TSI

- Individual Asset Identifier

Al SBB AG Seite 12 stellige european vehicle number (EVN)
Internationaler Block Nationaler Block Prufziffer
Bauart Landercode  Baureihe Nummer
XXXXXXX X XX XX XXXX XXX X

(8004) 7613299 1,2,3 21 85 2462 418 8

0.7613299.121852424184

0.7613299.1948525007035
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namische Radaufstandskraft

K

L [ [] 7635

REEREREE
| ]

|
[ [ LT
e e

Radfehlererkennung mit RLC
(Radlastcheckpoint)
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Z Ausbrdckelung — K2

Radfehlererkennung

* Trendanalyse der
dynamischen
Beiwerte

4125 4.130 4135 4.140 4.145 4.150 4.155 4.160 4.165 ° Au swertu ng m |‘t
Zeit [s]
«machine learning»
Flachstelle Algorithmen

4100 4110 4120 4130 4140 4.150 4160
Zeit [s]
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Dynamischer Beiwert

259
2.8
27
26
25
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0
19
1.8
1.7
16
15
1.4
13
1.2
1.1
1.0

Radscharfe Messwertverfolgung

10.10.: Radfehlerentstehung
24.10.: Info an EVU
27.10.: Radsatzunterhalt -

7.11.: Start neuer Radfehler

H
] rIWI
st
| E:L,w!

L1 1 1 1 1 1
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Radsatz-Zustandsuberwachung

Fahrzeug Messdaten, zB. Radzustand
—
=|= N A ==
= — — GG
zentrale
—l ZKE DB FTP Server
Weniger Fahrzeugunterhalt Analyse/ Planung
Infrastrukturschiaden

Ve < Qﬁ +—

—— ﬁ
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Gratis Radsatz-Zustandsdaten

Voraussetzung

.

Datenschutz
Dateneigentum

Generische Schnittstelle
mit Standard Protokollen
und Datenformaten

Basisdaten gratis «as is»
Diskriminierungsfrei
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Unterhaltskosten

Fahrzeughalter und Infrastruktur-
betreiber profitieren zusammen:

* Reduzierte Unterhaltskosten
* Vermeidung von Folgeschaden
* Verlangerte Produktlebenszeit

» Grossere Verfligbarkeit von
Fahrzeug und Schiene

* Grossere Kundenzufriedenheit

=» Nutzen und Vorteile fur beide

SBB + |, P « IHRUS Tagung * 09.11.2017 35



Unsere Vision

Wir-sorgen mit Sicherheit fur Kunden und Rollméterial,

zuverlassig, konsequent, effektiv - ZKE.
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—
Besten Dank.

Franziska Zbinden
Leiterin Kompetenzzentrum WFF

Martin Moser
Systemingenieur Laufwerke

Jorg Bisang
Leiter Produktmanagement ZKE

SBB AG




